Flipping a Coin: A Solution for the Inherent Unreliability of Eyewitness Identification Testimony by Clements, Noah A
	





	



	


	

    !"# ##$!# !%#!&!! ! '#
(#%!)#&$*)&(+!!!'#,,- '!.'##
!  #$ * (%  / ##  /#  !#(# .# & *!!(
.*#%*#,0	#*!#&#1.#*!##2'+#'$'+!!
/#% (#(  #! ' !%#!&!#  %#&#% .*#+!(
"$'#$!#!'!)'(.#,
&(('#+*!"!%&
#+!%##!!'#(#*#(!/(#,34 5!#*"&*#*#!%
' ! '# $*' & !%#!&!! #! #+# $'#
*%!#%6 '# !%#!&!! & *)#* ! .*+#*/!((
*$*', '# '7*% & ' #! *# #/(!'#% / 
&*!%/(# /#* & !# ! '# *#*% & )(!' %
#*!*!(,'##!#*#*##8%#'#/*(!!#
&!#*!!(.*#%*#,9
: *!#&!) *#  #1 .*## 	*,  ,,  !+#*! & #1; 5,, 
"#!+#*!'(&$,'#'*$(%(!"#'"/#*#((#* 
5! 	(#  *" !'  (& !'#(  *! ##'#*<  5!# 
*!#* 5'=** (#1=# % 	%*/#* #'#*$*% 
'#'#((# %&(( (+#($!&#%'!(%*#&*'#!*.!##,
-   ## *>#    	 
  
'.??$$$,!##.*>#,*)?#?!"#!%,.'. @'#*#!&#* 	#A
B!"###$!# !%#!&!!.(#%>*.* ! *# '4?9& &!*
-9C .<+!!  #1#*!D;  , 
	 	
E	 

	 1!!!<1+ B-F94D BGG  & # % & HI !# %#&#% $#*#
+!#%.*!*!('#/!&!"#!%#!&!!D,
4 5" +, ))  ICF ,4% -JC  --4 B4% 	!*, -FKCD B)*!) *#(!#& 
.*!#* +!#% (#(  '# /! & #! & &* ##$!##  &#*
&!%!)''###$!##L!%#!&!!$#*#*#(!/(#D,
9 M =  	 
 		
 N EO 9J B-F4KD   

!#%#+,%# 9CC,,4-C 44CB-FHKD,
4 	
 @-J<*<JH
'# .*## 	* ' .(#% '# /(# P*#( 
)+#*#))#! G /'(($#%#+#!#%!%#!&!!
$'# '# * ! !&!#% ' '# !%#!&!! ! '#*$!#
0*#(!/(#,3I (( .*.(  !.*+# '# *#(!/!(! & ##$!#
!%#!&!! '+# &#%  *#+!) ))#!; &* #1.(# 
/ !) %/(# /(!% #P#!( (!#. .*#%*# $'#*# (!#.
.*!!.*#'$#!#%'#&&!#*%!)'#
(!#.%#"$$''#.#!,H ))#!!'#
.*/(#,'#'#*))#!'.(#%.*!'#!%#!&!!
*   ##$!# !%#!&!! ! !'#*#( *#(!/(#,K '# (
(!!#1(%#'##&##$!#!%#!&!!#!
 *!( (# '# $!# ! P!#% $!' * '#*$!# &!(!*
$!''#.#,
'! *!(# #1!# '# *#(!/!(! & ##$!#
!%#!&!! #! % .*.# ! #1(!,   *)# '
$'  &!*  ##  *%!( !%#  ! &  $(% "#
+!!'*#*#(!/(#$!'!!(#)!+# !.
'# *!!( >!# #,  *   '# /!( *!" &
!!%#!&!! ! %!#%  () $!' ( #1.(# &
!!%#!&!!, *  %!# '# /## &  &#*# /
$'!' * % >*!# (% >%)# '# *#(!/!(! & '#
!%#!&!! !  .*!(* #, *  (%# / '$!)
'#1(%!)!%#!&!!#!$(%+#*(/*%#'#

G  !#%#+,%# 9CC,,4-C 44C<4FB-FHKDB((!)))#!
 0>* &* *!/!)  '# '!)' !!%## & !**!)# & >!# &*
!"# !%#!&!!3D; +(( +, #  9CC ,, 4F9  9J-<J4 B-FHKD B'(%!)
' !%#!&!! #! '(%  /# %!#% !& ! 0$  ##*!(
))#!+# % %!+#  !**#.*/(# !"# !%#!&!! ' @%#&#%A
$%#!#%%#.*#&($3D,
I +,*'$!# G94,,FC --GB-FKHD,
H 	# #-,
K   , 	 N E , 
 = 	
 
 	

 N   -J<-G B-FFID B*!7!) '# *#( &
#+#*(*#.##%!%#!&!!%!#D,
-J<*<JHA  
!
 9
*!!(>!##,

,=
	

!"
!#$
$
%$"
&

'#/("&'#*##*'##$!#!%#!&!!'/##
**!#% !#-FCJ  C$#(( &#* '# #*!# & !)!&!.*##
	* !%#!&!! # *# #,F '# 	* '  '% 
..*!  *#+!#$ #$ #+!%##  ##$!# !%#!&!!
*#(!/!(!  *  %#!%# $'#'#* %!!) !'#*#( *#(!/(#
#!.*#>%!!(##$!##!.*$!'#
*#,-J
'#%%#.!.*#.!*#, ##*( % 
0#*3 />##% -GH $!!) +#!## *# (#*" 
#*/( /!7**# /#'+!*,-- $ '* (#*  ( 9G,4Q & '#
(#*" $#*# /(#  **#( !%#!& '# #* &*  <
))#!+# .'**; $#<&* '* (#*  ' /#* $
*#%#%K,CQ,-4
!!(*% $'#*#'#!%#!&!!!#.#*!%&$
*$#<&*'*$'#*% %$'#'##*

C 	(#*N#*% #KHC,
F '#(#/#!)

'() G94,,FCB-FKKD,
-J'#*#$#% '$#+#* %#!-FK-'#*#(#*#%/>#L
/!(!  *#( !%#!&  *)# &# ( #!)' !# &#* ##!) '#
*)#L .!*#, &#* # #% & #1.*#  '# .!*#  '#*# $ GKQ
*  % &#* 94 #% & #1.*#  KIQ *, 	, 
  ,
, 	
E	
	CFB-FFHDB!!)=,,)'#*#(, *

%
+	
 * II5,	
, GKKB-FK-DD,
-- 	(#* N #*%   # K  -- B!!) 5,	, *!)'  ,   #, (, 
!***$ % ,$)
 
%*
 
    
 G4 5, 
 N 
	,
	
, HK9B-FC4DD,
-4%,
G 	
 @-J<*<JH
$ ! '# .'**  G-Q & '# (#*" **#( !%#!&!#% '!,-9
$#+#* $'#'##*$!'#.'** 9GQ&'#
(#*" !"#( !%#!&!#% ## #(#,-G '# &(# !%#!&!!
*#$'#'##*$!'#.'**$*#*%#%,
#* %!# $'#*# '# !# .#*!% % !! $#*#
')#%**!+#%!!(**#(,-I#*#*"/(#% 9JQ&
0$!##3$''%(($!##%#+# /$''%
#))#%!%!!/! (#*#!&!#%''#'%*#((#%
'#!!%#%!%#!&!#%.#*&*(!#.'#(.*!,-H
*!7!) '## %!#  	(#* % #*% *#.*#% ' '#
+#*)#*#&**#!%#!&!!!'##!.(##1.#*!#!
G-,CQ $'!(#'#*#&&(#!%#!&!!!9I,CQ,-K
* % '# $!## $' '+# *##!+#% *!!) &*
##$!#!!..#*&*#/##*,-C#*##%

-9 	(#* N #*%   # K  -- B!!) 	, =*&" N , #*% 

	
 % 
- 
    ,-	
 
 ,$)
 
%*
 GF 5,

N 
	, 	
, ICB-FCIDD,
-G%,
-I 	(#* N #*%   # K  --<-4 B!!) ,5, (7 N ,, '  -C
*.,
*,$)

%*
! $ 5,
	, 	
,
FK4 B-FCCD BGGQ**# 4'* (#*D
,,!)  5,	,*!)' #, (, !
  $ %  
 ()
 /$ % ,$)
0 *
 


%*
!***$ -K5,
		, N , CGB-FFJDBG<I'*(#* GK,CQ
**# 9K,IQ&(#$'#(.*!!**DD,
-H	N 	
 
 N
		R4,G9B4%#%,4JJGDB!!)*$ !
,-
*

%*
1	
$ 
4I5,, , 	, N 	

H4-B-F9IDD,
-K%,-4,
-C  '# !) %   # -I  KKQ & '# /" #((#* '% *##!+#%
*!!),	(#*N#*% #K-4,

#%!+(+!).(!#*!##&%I-Q&(#!%#!&!!*#$'#
.*###% $!'  0/("3 .'**, O 
 N 5 
 

 	EN 	RG<CB9%#%,-FFKN..,4JJGDB!!)
!((# * 
1*
)&* 99 L E,  	
, I B-FCGDD,
-J<*<JHA  
!
 I
&IJF+%*!#&&!#* ! *+!+( *!!)  />#$#*#
!#**)#%&*GJ!#!'!)'<*#%($<*#!(!
% "#%  !%#!& '#!* !#**)* $#<&* '* (#* 
!) +*! !%#!&!! .*#%*#,-F 
# & '# 
*#*"/(#.#&'!%!'#&''##*!#%&&!#*
'(% '+# '% .(# & ..*!  +!#$ '#!* !#**)* 
&#!*#'(#.*1!!,4J
# !(!+#(!#. />#(%**#(!%#!&(9JQ
& '# '!)'<*# !#**)* % H4Q & '# ($<*#
!#**)*,4- !)  %*% .(!#<.# .' .*#%  /
$!' #(## & ))#!  ( 94Q & '# '!)'<*#
!%#!&!! $#*# **#  % HCQ & '# !%#!&!! $#*#
!"#,44 !) #P#!( .'   #'!P# &# .*.#% 
!*## *#(!/!(! / %#*#!) '# !&(## & 0*#(!+#
!!(*! 349 '#'!)'<*#)*.!(('%(GFQ* $'!(#
'#($<*#)*.L*%*..#%KHQ,4G*'#**# !

(!# *!!) $ # & '# &* )!+# +#* '#+ $#!)' ! 

 '
().#*!!)'#$!#L%#)*##&#!,G94,,--I,
-F/*=7 2'$$,$)
2
 E, 5#
4-  4JJG @'#*#!&#*+%A '.??$$$,*'!>!#,*)?+<%,';
	'*(#,*)#(, !***$%,$)
	$ &
,
*


,-1+$

 4KL 5,,N	4HIB4JJGD,'#
/>#'%.#+#*)#&G,4#*!'##*+!#.*!*'#*!!),%,
4J'!(#%#!(&'#%*#(!&!#% '#*#!#+#*!%!!'
/># $#*# 0<'%(#%3 %*!) '# '!)' *# !#**)!, =7  
#-F,
4-%,
44%,
49 * #(( # (,  ,$)
 
%*
 &* *		

 %
#

& 44N , E, HJ9 H-IB-FFCD,
4G=7 #-F,'#*#.*!%!#%'!%#!&!!$%#!
#+#*# '$!)''#'!)'<*#)*.%#*#!"#!%#!&!!
'**##!#+#*# %#+#'#($<*#)*.&*!#%!(!*
&&!#* %#  #./(# /#* & !"# !%#!&!!  *)!) &*
-4<9CQ,%,
H 	
 @-J<*<JH
.*#+! %!# 4I '#*# $ /(#(  **#(! /#$##
&!%## * #*! % * ! #!'#* '# ($<*# * '#
'!)'<*#)*.,4H
(1%
%*
1*3

'#*# !  $  "$ &* #*! '$  +!!
*# /#%  !"# !%#!&!! #!, !# *)# 
'!)'  IQ,4K 
# #*+!+# % /#(!#+# '  &#$ B* 
DJ,IQ&+!#%&#(*#((!#,4C#.!)

'# ($ *# )*.L *#(!+#( ($ &(# !%#!&!! *# '(%  /#
!%#*#% !%!!+# !# '## $!## '%  #1**%!* ..*! 
+!#$'#*)#GJ!#!(#.*1!!$!'.'!(*#,'#*#
'(% # ' #+# %#* '## !*# $'!' '(% (#%  +#*
*#(!/(# !%#!&!!(4G'*&#* '##+#  '#/>#%#9CQ&(#
!%#!&!!!(!+#(!#. %4IQ&(#!%#!&!!!#P#!(.'
#,*)#(, #-F4K4,
4I, #)N	**(( #-HR4,G;&N(# #-C
R9<-4,
4H=7 #-F,
4K&N(# #-CRG<-,
4C&& #-JIF<H4,'#'**!#%/#*#/(#*+!+#,
'# '* " '# *##*' &*  #*( % / =(+# % O#!#(  ,
=E N , O  	 5 B-FHHD  $'!' &% ' ! GQ &
*!!(#%!#% '#>*+!#%$'#*#'#>%)#$(%'+#&%'#
%#&#%)!(,
##'#>*(%/##1.##%/#*#*#''#>%)#(#
# & '# !#  .#*'.  '  '(& '# !#  '# '* '(+#% '!
#!# %'##%'#*'(&&'###..#(#%#&((,'#
'* /!#% '! &!)*# $!' '#!*$ *+# & 
'! .*#*  >%)#
%./(!%#&#%#* $'!')' '#!**
&$*)&(+!!*#,
##'#>*!&*#.%#/#(!#+#%''#*#$#'!)(#'
-Q  '#'*)!'(+#% '#-Q/"& '##+#(.##!#/#% '#
=(+# N O#!#( %  % **!+#%   J,IQ *#  $'!' '# /#(!#+# !
#*+!+#,
'! &!)*# %#   &* # $'#*# /' '# >%)# % '# >*
!**#(/#(!#+#%!'#%#&#%L)!(,
-J<*<JHA  
!
 K
'##*+!+#&!)*#$(%#'-J JJJ.#.(#
#**#+!#%&*!#'#%!%!,4F !!.!/(#
"$ '$  & '## +!! *# /#%  !"#
!%#!&!!#! /##1*.(#/#%'$
#1#*!!+(+#%!"###$!#!%#!&!!#!,
%!# & '# # & $*)&( +!! '$ '
!"# ##$!# !%#!&!! #!  &* /#$##
#<'(&  $<'!*% & '## #***,9J '## %!# #. 
$!%#*)#&*!#,9-/( '##!"#$#*#&!#%
'##$'#*#'#*#!(###$!# %!(%#%!#
$'#*#'#$!##'%.(#&!#+!#$'#.#*.#**,
##(#/*#%#&!"#!%#!&!!'**#%
!-FKF #+#*#(#*"$#*#*//#%).!/0)#(#
/%!3 $' .!#%  '*#<.(#% '%)  '#,94 '##
#+#(#*" !%#!&!#%'#*#**%)S	'(!
.*!# S  '# *//#*  % &#$ %/#% ' '# $(% '+# /##

4F %,  H4, ##* #&!#(% % ** '#" /#(!#+# ' '! /#* !
.*//(''!)'#* /#%'#4IQ#1#*!*#!#1((
#,L , 
5	 L 
5	 	
E	5 M

		 	
E	

		
11+!!!<111!B-FFHD
!# '#*# %#  ##  /# '!) !'#*# ! #1( (
# ' $(% "# ##$!## *# .*#  !"# ' !
*//#*!# * '#* #*! *!# $'#*# '# *!( .*& ! ##$!#
!%#!&!! !*((&(($''#*#&!"#!%#!&!!
%+!!!!!(*#1#*!#,
9J  *'*%  #- BGG&HI !#%#&#% <HK,KQD;
	# #-B*#'4?9& &!*-9C#1#*#%/D;&& 
# -J  HG B% & 4JI $*)&( +!!  !(%!) IG &* *'*% 
&%'I4,9Q$#*#%###$!#!!%#!&!!D,
9- 
& '# 4JI # ! && #,(,L %/#  GIQ !+(+#% *%#* *
()'#* 9J,IQ!+(+#%*//#* -4,IQ!+(+#%*.#,&& #-J
HG,
94#)N	**(( #-HR-,4,
C 	
 @-J<*<JH
+!#%!&'#*'%&##%/#&*#'#*!(#%#%,99
'#* !& #1.(# & !!%#!&!! !+(+#% '#
-FCG*.#&5#!&#*'. 44<#*<(%((#)#%#$!'
G,J )*%# .! +#*)#,9G *%!)  '.  %*!) '#*
*%#( '#0%!#%#+#*!)(#%#!('#*.!T &#,39I&#*
'# *.#  '# !#%!#( $#  '# .(!# %#.*# %
$*"#% .!# "#',9H'# '# !%#!&!#%(%	
!.'**&#$%(#* %(#*!(!#.,9K	$
+!#%!5*-FCI,9C
(%	$'#$'*.#%'#*,9F&#*
..#( * +#**#% '# +!! /## & !.*.#*
#1(!&#1#*!)#+!%## 	$)*#%#$*!(!
-FCK  '! !# &* $ *.# /##  0#% +!! %#!%#%
	 $ '#* !(,3GJ (')' '#*# $ #+!%## ' '#
(*.! //(# &##%!.*! '!#+!%##$

99%,
9G5#!&#*'.  "
(""
 ,,5#-C 4JJJ 
'.??!*(,?GP/#, 	(#* N #*%L #<(! & %!# !+(+!)
*# '-H JJJ/>#'$ ' '#*# !**#(!/#$## !#((!)##
%*,	(#*N#*% #KC-<C4,
9I'. #9G,##*''$''.L#&&*%
% *##/#* '# %#!( & '#* "#*L &# '(% (#%  *# *#
#**##!%!%#!&!!(#*,#)N	**(( #-HR4,99,
'# .*## 	* ! ' ( .(#%  )*# %#( & #.'!  
!!(*%#)*##&#!!#!)'#*#(!/!(!&'#+!!L!%#!&!!
%#*%#.*#,GJF,,-CC 4JJB-FK4D,
9H'. #9G,
9K%,
9C ## *>#   &% 
 
 
'.??$$$,!##.*>#,*)?#?%!.(U.*&!(#,.'.6!%VJH @'#*#!&#*
(%	A,
9F%,
GJ%,
-J<*<JHA  
!
 F
%!#% ! *!(,G-'.% '# #%+!!$#*# '$
(#%	 %"#%!%#!&'#*.!,G4 '!%#!&!#%
	'#*.!,G9'.!%&//(# 0'+##+#*
## '! !  (!&#,3GG  '# $ !"#,  -FFI   #
.*+#%'//(#$'#*.!,'!#(%	
'%.#*#'-J#*!.*!,GI
 ( '+# .#.(# /## &(#( !.*!#%; # '+#
*#(/###1##%/#%&(###$!#!%#!&!!,GH
#
'%*#%%$#<$%#'*$.*!#*'+#/###1#*#%
!# -FK9,GK !"# ##$!# !%#!&!! #! .(#% 

G-%,
G4'. #9G,
G9(%	 #9C,
GG'. #9G,
GI(%	 #9C,
GH
$!'#(,%#(#N)%#% 1,-*
 % 


*
 H-N 	
, 
, -JIB-FFCD,
GK #' #( &*! 	##*  

*
*   %	  ) 
'.??$$$,%#'.#(!&,*)?*!(#,.'.6!%VHN%!%V--J @'#*#!&#*
1#*!A B( +!!#% *' -H  4JJID,  	  %#*!/# '# *!#*! &*
!(!'##1#*!(!!'#&(($!)#*
	#'#*%!!(/>#!+#*!#*!''+#%##*!#%!##
!# '# &%!) & '! *,   *%#*  /# !(%#%  '# (! 
%#&#%  '+# /## +!#% % ###%  %#'  %
/#P#( #!'#* D '#!* +!! $ +#**#% % '# $#*#
P!#%*#<*!( *(('*)#$#*#%!!#%;*/D'#$#*#)!+#
/(#.*%/'#)+#**/#%#$#+!%##&!##,
 # (! ' '# (! ! !(#%!) /## #1#*## '+#  /##
.*+#!#,, 
	


		 
IB#.,-J 
4JJ4D B0 %#&#% ! &% )!( *  )!(  #+#* !#,0D  
'.??$$$,&(*!%.!(#,#,&(,?/(!!?!#.*>#,.%&,'##
(! !)*# '# /!( /*%# *#P!*#% / ..#((# *  # !%#
+!!  #.#!(( $'# '# !# *!#% ! # & !##  % !.(#
'#/#P#/*%#&.*&,
-J 	
 @-J<*<JH
>* *(# ! GF & '## #,GC '! /#* '(% /# .*#%
$!'-JJF#1#! !'##!#.#*!%  GF *#(!)!*#
' -JQ !## *#  %  #1*##( '!)' IQ !"#
!%#!&!!*# *GJQ&'#&%!#,'!(#!!(
!.!/(#%#&!!!+#(.*+#!##&#*.*!#*'/##
#1##% /## & '# (" & >%!!( *#+!#$  ! '!*<$ #
/#$##-FJJ%-FCI '#.*.*#%+!!$(#*&%(!+#,IJ
 # %  $!((!)( .*!!.# ! '! !P!* 0# #
%!%(%!''#!*.(!!#+#*&##***,3I-
'# *(# & !"# !%#!&!! ! '# %#' .#(
!## # ! ' ((#* ' '# 4?9 *# ## ! (( '#
!##.*>## '$#+#*, '!/#/####$!#
#!.( ((#*.* !%#'.#( # ' !'#*
#*! *!#,  *%!)   +
 
* %  $'!'
!(%#%*+#&#1%#&##($#*%.*#* $#((

GC '*L '%< /#%  	 (! & #1#*#% .*!#*, #'
#( &*! 	##*   % 

*
* 4567 8 &
 
'.??$$$,%#'.#(!&,*)?*!(#,.'.6!%VHN%!%V-JF B( +!!#% #/ - 
4JJHD,
'# 	##*  *)&( 	+!! B		D .#*&*#%  #*(!#*  *#
'*)'%& '# &!*CH (#)((#1#*#%%#'*$.*!#*!#-FK9 
%&%'GH *I9,IQ!+(+#%&(##$!##!, /*%# 
	##*  *)&( 	+!!  +) 
 
 &9 ,$)


%*
 1	
$ & :; 

*
 !	*
 
  )  4  4JJ- 
'.??$$$,($,$,#%?%#.?(!!?$*)&(?	#?##$!#%J-,',
'#		(!!(%#%#&*##%.*!#*#1#*#%$'%!%..#*
'#	(!&*#1.(# !((!5#%*#!((#*,
GF #' #( &*! 	##*  ,-*
 $ < 
'.??$$$,%#'.#(!&,*)?*!(#,.'.6!%VCN%!%V-GH B( +!!#% #/ - 
4JJHD,
IJ +!% *)(!"  =>"
%$ ,-* 
 2 $  
 ,,  
+#/#*-G -FCI -F,
I-%$*%7* "$
0
%,
&
$ 	
	E 5#-G 4JJJ 
'.??*'!+#,,?4JJJ??JH?(?(7*,(%,H,-4?!%#1,'(,
-J<*<JHA  
!
 --
 #1!!&#+#*(.!(*%#*#*!#%! 
0'# + >*! & %#' .#( *!( '  ##$!#
#!,3I4

# *## #1#! $'#*# '# +!! *##% !( 
P#!/(# ##$!# !%#!&!! #! $ '# # &
* *',I9 '# ( $!# $' (!#%  ## *'
! '#*%#* !.#**"#.*"!) ( 0(!#%'+#
##(*)#*,,,F9J!)' !'#%*" &*%!#&GJ
&##$ &* $#%,3IG'#*#$#*#.*/(#$!' '!
!%#!&!!, '# .*###% $!'  .'** !!) *
*'L .!*# $ $##" &#* '# *%#*  #*%!# "!((#*
!% ' *'L .' *##/(#% '# *%#*#*  / ' '#
*%#*#*L.(#1!$%*"#* %'! &#'!#*,II'##1
% '#.!"#%*'& (!#.;'#$'#(/># !
/' '# .'** % '# (!#.,IH '#*# $#*# #+# '#*
##$!##  # & $' !%#!&!#% *'  '# *%#*#* 
$''#$''*#*'*',IK'*##$!##$'

I4#+#*#$#* 1,$)
?-$0 

	
, 5#44 
4JJJ -K, 	**  '# &!%!)& *##*'#*  
%#-4G<-4F%
.!) #1  '##1.#*!##%.!(%#&## ($#**+##%#% '
##$!# #! $(% (( *##  ..*! &* '#  *##
*#/(#%/ /####$!##!!*#(!/(#,
I9	, ,-*
#	%1-
	
'*
1	
$%3

"
 5#-I 4JJJ 
'.??*'!+#,,?4JJJ??JH?-I?)*',#1#!?W-,
IG%,
II 	.!)  % '# #' #(  ,&  *  @$ @	 
'.??$$$,%#'.#(,*)?&'##?)**','( @'#*#!&#* 	A
B(+!!#%#,44 4JJGD,
IH %,  ' /#( #% ' '# # & .')*.' /#&*#  (!#.
*#%# !%#!&!! *#(!/!(! % *!# &!*# !#,  , 
 
	
 N 		
R-J,4B4%#%,*#+,4JJGD
IK 	,  *'L .*/(#  '+# /## .%#% / .*
*#.*##!/ " $'%!% (( $$!## (!#% ! '#.(!#
*#.*,"$!&!#1&*(!)*#%#'.#(#'
-4 	
 @-J<*<JH
$'#"!((#*!'#.#**"#'#"(# !(%!)#$'
%#1 '! #.'!((%#(*# '**'$ '#
$*),IC*'$#1##%5#44 4JJJ,IF
,	



 

=
	
,
!1 #!(+,!))#*$ *%%*
$,

13
$,$)

%*
!!	
%##*!!)$'#'#*!%#!&!!'(%/##1(%#%
 +!(!) # *#  '# .*## 	* ' #/(!'#% 
'*#'(%P#!&$'#'#*'#.*#<*!(!%#!&!!.*#%*#
!#% #(## & ))#!,HJ '# 	* ' !)(#% 
))#! /## ! /#(!#+# ' ))#!+# .*#%*# 0!*##
'# (!"#(!'% & !!%#!&!!,3H- '# *#(!/!(! &  .*!(*
##$!#!%#!&!!!(#1!#%#))#!!&% 
/ ))#!   %#  +!(#  %#&#%L # *#
*!)',H4 
# ! ,, *# ' #% ' (($!)
))#!+# .*#%*# 0! ()  *#!) # .!## &
#+!%##  '# !%#!&!! ' *#( &* '# .*#%*#  %

'#*($#*,!"	# *@
*$ 

	
, #,
9 4JJG -,
IC%,##&!'*%** 1-,-*
  )+)A	
# 1
* 5# 44  4JJJ   '.??$$$,./,*)?#$'*?//?($?><
>#JJ?#1#!UH<44,'(B(+!!#%#,44 4JJGD,
IF  5#  @$ @	  M
 
 
  

B-FFHD  '.??$$$,&>#,?#%!*!(?%#'*$?!#?)*','( B(
+!!#%#,44 4JJGD,
HJ#!(+,!))#* GJF,,-FC,
H-%,
H4%,-FC<FF;**+,*'$!# G94,,--9<-GB'*#*!7!)
'##*#*!)'!%#!&!!.*#%*#&*##&*))#!#*#(
0#+!%#!*!#*#3D,
-J<*<JHA  
!
 -9
%#*!)'#*.!##&#+!%## '#!%#!&!! *&!(*#&
!%#!&!!  '$(%'+# *#(#% &***#( %#%
.*#,3H9
))#!+# !%#!&!! .*#%*#  $#(( /# &!* !
% & '##(+# HG / '#*# ! # !%!! ' !& '# (
(.*! $#*# (( ! '# (!#. * .'**  ))#! %#
&&#'#*&'#!%#!&!!,HI$#+#* !&'#(.*!
!  .*##  #+# /(# ))#! *#( !  !!%#!&!!
*#&.FJQ .*#%!!%#!&!!*#&GIQ!&
))#!+# .*#%*# $#*#  #%,HH (')' '#*# ! #
!%!! ' '# #&&# & ))#!+# .*#%*# ! (# ! *#(
*!# ' ! )#% # HK #+# '# <))#!+# &(#
!%#!&!!*#BGIQD/####./(#,

#))#! ! &% *$!((%##*!#$'#'#* '#
!%#!&!! !#'#(#*#(!/(# $#!)'!)'#&*# !
 ' (HC )! '# 0**.!) #&&# & '# ))#!+#
!%#!&!! !#(&,3HF '## &* !(%# 0@-A '# ..*! &
'# $!#  +!#$ '# *!!(  '# !# & '# *!#  @4A '#
$!#T%#)*##&#! @9A'#*&'!.*!*%#*!.!
& '# *!!(  @GA '# (#+#( & #*! %#*#%  '#
&*!  % @IA '# !# /#$## '# *!# % '#

H9 #>! #/#*) 

    &* 


*
)
& 
%*
 &* !
 !
$ 
  & KF =, ,5, 4IF  4F4
B-FF-D,
HG%,
HI 	(#* N #*%   # K  --H<-K B!!) *! 	(#* # (,  1
$%,$)
 
%*
1%$	
,	B --
N , E, 449B-FCKDD,
HH%,--K,
HK%,--FB!!),='"#N, ,$)
1	
$ !	

(
*
C K95,	
,9H9B-FC-DD,
HCGJF,,-FF<4JJ,
HF G94,,--G,
-G 	
 @-J<*<JH
&*!,3KJ '# .*/(# ! ' '! *#(!/!(! # 0!  
!&*#'%&#*!)*#(!/!(!,3K-
-, '#
..*!&'#!#E!#$'#	*!!(
'#  & !# '  $!# +!#$  *!!(  '#
(!)'!)%!!%'#.*1!!&'#$!#*#((*#(#+
 '# *#(!/!(! &  !%#!&!!, !)'!) %!! % '#
$!#L%!#&*#+#'+#.*!(*()*#!&(##
  $!#L /!(!  .#*#!+# /># % .#.(#,K4  #+# !
.#*&# .#*#.! %!!  $'#*# * ! '!)'# 
!%#!&!!*#*#(!/(# %!"#*#*.,K9'##&&#
&'#!#.#*!%!/!*#.(#1,
	*!( '#&!#$!#+!#$#+#%#
**#(#$!'*,(')'0@A###(('
'#&!#+!(/(#&*+!#$!).#*.#**!.!!+#(
!#%$!''#$!#L/!(!/#P#(!%#!&'! 3KG
'! *    /# '# #, #%  	(#* N #*%L #<
(!&*##*'!+(+!)*#'-H JJJ/>#'$'
'# !.*+## !*#)!!%#*##(!)'(#1.*#!#
)*$ %'!!.*+##!!#+#*#(!+#(((,KI'!
##*%!'#-FK-%$'!''$#%'#!)'!#
&#*#+#  '#*#)!!*#*)#%&*GKQ*&#*
# #% & #1.*#  KIQ * &#* 94 #% &

KJ%,
K-#/#*) #H94KH,
K4&N(# #-CR4<G,
K9#!,
KG	(#*N#*% #K-J-,
KI %,  '# #<(! $  #&&*  *(!7# (( & '# %!.*#
##$!#%!#+!(/(#/#&*#-FFI;'#&*!!(+*!!/
.!) '# %!# )#'#*%**!+!)+#&% &*%!&&#*#
$!#!)+*!/(#,
-J<*<JHA  
!
 -I
#1.*#,KH '! % $ !(%#% ! 	(#* N #*%L #<
(!  %  /# #1.(!#% / '# & '  !%#!&!!
**#'#!)'!#&#*#+#;'#%!&&#*##$!((/#
((#**#!##(.#,KK
'# &*##!#% + %  /# .*!(*(
!*!+# ! '! *#)*%,KC '# &&!#* $#*# />##% 
!#**)!&GJ!# '()#*''#'*#%*
!# '  *!# #.,KF #  '# *#(!/!(! & '#
!%#!&!!%#/'##'!)'(*!#%!(!*&&!#*$
!)!&!( )*##* ' ! '#* %!# $!' '*#* #+#
%*!,CJ
'#*.*/(#!'*$!(((7#'!&*'#
/! & '# $!#L *#((#! & '# !*#  $'!' !
/>#   +#*#!! /!,C-  # %  $!##
+#*#!#% '# %*! &  9G #% #+# /  &* & 4X
!#,C4%'#&!%##/(#*!)#&&#&))#!'+#
#+# )*##* #&&# ' !(# '! &* &* #!)&(
*#+!#$,C9##*##*'!%!#''#&!%##&!"#
##$!##!!&(#% '#(!)'!)!.*+# '#*#(#*'#
! %'##+#"#()#*,CG
KH&&  #-J CF B!!)=,,)'#*# (, *

 %+	

 * II5,	
, GKKB-FK-DD,
KK	(#*N#*% #K--J,
KC=7 #-F,
KF*)#(, #-F4HC,
CJ	!%,4K4)	(#*N#*% #K--<-4,
C-#/#*) #H94KC<KF,
C4 & N (#   # -C  R4<I B!!) "'  ,$)


%*

&$*$
	 G 	, , I B-FKKDD,
C9&N(# #-CR-<9,
CG %, B!!) #(( N *%&!#(%  D@ < 
%  *E  * 
,$)
  1  %  "

 ,-
* C9 5, 
-H 	
 @-J<*<JH
4, '#!#L#)*##&#!
##*''$'#&&*%%*##/#*'#%#!(
&#+#*&!( &#*#'(%(#%*#*##*
*##!% !%#!&!!(#*,CI	*'+#.(#%#.'!
$!##L *!!) ! *%#*  '$ ' '# $(% . (#
#!'#.#*%#+#,CH	*(#%/#(!#+#'
.#*!%)#*$!((.)*##*#!%#!(''#*$!#,CK
$#+#*  %!#'+#'$'.(!#&&!#*%'#*
.#!(( *!#% ! &!( *#)!! *#  /##* ' '# +#*((
..(!#!'#*"!)**#!%#!&!!**#&*!!)&*
"!) &(# #,CC *'#**#   %!# '+# '$ '
+!(##*'#**#&(!!)*#(%#*##'#/!(!&
$!#  "# *# !%#!&!!,CF '# + % !
.*//( '#  *# #  %#  '# #&&# & *# 
/#P# !%#!&!!;  '#* *##*'#* *# *#( 
/># '#!* $!##  '# "!% & *# #1.#*!##% %*!)
+!(#*!#,%'##&&#&*#!'%$#*,FJ
9, '#*&*!*#*!.!
'#*#!)*###$'#'#*!%#!&!!.*##%#%/
 %#!(#% %#*!.! />#!+#( '!) '# .#* (#*

	
, G4B4JJ9DD,
CI#)N	**(( #-HR4,99;	(#*N#*% #KCC,
CH    +, *'$!#  G94 ,,  --I B0  .#!(( *!#% 
!)#%  % #1.#*!##% &&!#*  '# (% /# #1.##%  . *.(
#!%#!(3D,
CK  #!(+,!))#*  GJF,,  4JJ B0'#$ (/#*+#*  /
*'#*'#+!!&#&'#.#*(('!(!!)&((*!#,3D,
CC	(#*N#*% #KCH,
CF&N(# #-CR4<K,
FJ  # 4-<4G % .!) #1 B'$!) &(# !%#!&!!
*#.HCQD,
-J<*<JHA  
!
 -K
!%#!&!#% *# *# *# ' '#* !%#!&!!,F- '!
!!##1#%  '#P#!& *#(!'!./#$## '#
/!(!  %#*!/# &# % * ! !%#!&!) &#,F4
*'#**# #+#$'#*#	(#*N#*%&%'/>#$'
'%  '!)' /!(!  %#*!/# &# (% "# *# *#
!%#!&!!  '#*# $  +#* ($ **#(! /#$## *


%#*!.! % *,F9 &*#(  /' * % >**
+(#%#*!.!!#,FG<.'()!#+(!)'#
&(!!)*#( '##+!%##'(%/#!%#*#%!(!+#
/#,FI
G, '#	#*!&#$!#%#!&!!
& '#*# !# '!) ' '#*##*' !+!*((!
 ! !'!'#*#!**#(!$'#+#*/#$####$!#

F-	(#*N#*% #KF9B.*!)!)#(,L-FFJ%
'$!)  !)!&! **#(! /#$## %#*!.! *  .(###
%)*##$!'#((L&(!!)-FCI%D,
F4 %,  C9 B!!),'.!*N,#*% F
$ % * 
%*

 -JJ 	
, , -9F B-FCHD; #/#*)   # H9  4KK B!!)
#(( N ** " 
 &$*$ $ ! #!( +, !))#*  %
A
,$)
!***$C HC 5,  	
, 9GK B-FC9D; (%#! # (, 
  
*$ %  * *
 	$   * *

C -FKF ,
	

	
	L -9 -I<-CD,
F9	(#*N#*% #KFG,
FG *#)*<#+," 994,9%-J9H -JIJBK'	!*,4JJ9D;#+,
	'###/* II4,,4%9JJ 9JC B,	,4JJ-D;	(#*N#*% #K-C9
B*!7!)%!#$'!'&>**L/#(!#&!'#.*#%!!+#.$#*&!#
%#*!.!&.#*!.'#*(%#!(D;/#( #IHRH,KB*!7!)
#$'#*#%#*!.!*%!#.(#%>**(#D,
FI		(#*N#*% #KC9B&!%!)##$!##$!''!)'
/!(!  %#*!/# &# %# *# **# !%#!&!!  / ! $ "$
$'#'#*'#%#&#$#*&(#!%#!&!!D)#/#*) #H94KK
B&!%!)  ' *#(!'!. /#$## /!(!  %#*!/# &# % *#
!%#!&!!D,
-C 	
 @-J<*<JH
#*! % *,FH 01.#*!##% >%)# %#*% ' '#
 .!!+# $!# !  ($ '#  *#(!/(#,3FK +# !&
&!%## %!% **#(# $!' * FC '# & ' &!%## !
((#/(#%&#/(#*#%/.(!#%.*#*'(%*!#
%/ ! '#.*#%!!+#.$#*& &!%##,FF 	#P#( 
* '+# /#)  .(# +#* (!(# *#(!#  $!#
&!%##,-JJ
I, '#!##$##'#	*!#%'#	&*!
'#  & !# .#% /#&*#  $!# * +!!
!%#!&!# '# .#*.#** ! %/#%(  !.* &* !
%##*!!) '# *#(!/!(! &  !%#!&!!, #* *##!
..*#( %*. && !  '*. 0&*)#!) *+#3 &#*  #+# 
#+#(( /!(!7!) !  #1*##( ($ *# & *#
!%#!&!! *#..*'!)'#!#%!#,-J-
	(#* N #*%L *+# & %!# ' !.(#%
*##!!#*+('$#%'&#$#***#!%#!&!!BI-Q+,
H-QD % *# &(# !%#!&!! B94Q +, 4GQD $#*# !#%

FH  #)N	**(( #-HR4,G R4,GJ;&N(# 
#-CR9<-4;	(#*N#*% #KFG<FI,
FK/#( #IHRH,-4,,
FC//#//##NE(%!!*=#! #$!##*##*'*/!+#
+, *#>%!!( E(# -G   '.??$$$,.,%,#%?Y##//##?.*#>+.*/,'(
B(+!!#%5,I 4JJID,
FF&N(# #-CR9<-4;	(#*N#*% #K
-CH<FJ,
-JJ, *%# +, #  H-G ,,4% KHH  KK- B, 4JJID B*#+#*!) +!!
/## >* '*)#  ##$!# *#(!/!(! !(%#% #(## & #*!D;
	$#('+,(! HCJ,,4%---H --4-B,-FFKDB%!..*+!)>*
!*!$!##*!D;#+,!*#7 C-K,4%KKG KC-B'-FF-D
B%.!)(#*!+#*#(!/!(!*!#*!$!'#*!&*D;=*!+,(!!((
N 	,  CFK ,4% 4F9  4FH<FK BK' 	!*, -FFJD BP#!!) .*/!+! & $!#
#*!!#1D;/#( #IHRH,-4,,
-J-&N(# #-CR9<4BD,
-J<*<JHA  
!
 -F
$!' ()#* %#(,-J4 E#* '* !#*+(  /# .*!(*(
!.* $'# ! #  *#%!) &(# !%#!&!!,  #
% ("!)  +#* '* !#*+( B4 '* +, 4G '*D ! ($
*# !!  &(# !%#!&!! !*##% &* -IQ  I4Q
$'!(#**#!%#!&!!%#*##%(#%*!((&*G9Q
9FQ,-J9
'#*#!##+!%## '$#+#* ''!&*!'(#
*#(#+ ' '# ..*!  +!#$,-JG '!  /# /## '#
.*#&&*)#!)%###*!.*#%!/(#.!+#
%##'! /*'#*!*#.(#1#*$'#*##$
#1.#*!##  % #+# (%#* #  !#*&#*# $!' '# .*# &
*#(!/(# #*,-JI  # # #*!#  /# &&##% /
!*&#*## $'#*#.#*##!'#*#1!
!%#!&!#%  '# *!!(,-JH *'#**#  ! # #  +!(#
#+#  "# .#.(# #))# !  .*# & 0!+#%
&*)#!) 3 $'#*# '# /! !% $!(( /(" .# & '#
#+#&*#*,-JK
'#.*/(#!''#**#(+#*'*#(!/!(!
&*'%*#(.*#%!*#(!/!(! ''#%#)*##&
#!  / ' #+# !& #+#* &* .!#%   *# *#(!/(#
!%#!&!!  '# **#.%!) %#)*## & *#(!/!(! ! !((
#./(#, * $(% !(! & '#*  *# +(!% *#(!/!(!
&*  '  $'#'#* '# #! !+(+#% *<*#
!%#!&!! -JC "# ##$!# !%#!&!! #!

-J4	(#*N#*% #K-JH,
-J9%,B!!)=*&"N#*% #-9D,
-JG/#( #IHRH,-9,
-JI#)N	**(( #-HR4,9C,
-JH&N(# #-CRG<-J,
-JK%,R9<9,
-JC	(#*N#*% #K-JGB#*%N'.!*L#<(!
'$#%'*<*#!%#!&!!$#*#(#*#BIKQ+,H9QD%/>#
4J 	
 @-J<*<JH
&&!!#(*#(!/(#,'#/#(!#**# !)'#+#*
&*.!#%0*#*#(!/(#3!%#!&!! *)#&*IJ<HJQ
#+# ! <*#&( $!#!) !! S   ' *#
*#(!/(#'!,
	*"$(#%)#'! ')' %*#('#>*)#!
*!)', '# .*## 	* ' .(#%  )*# %#( & &!%## !
'# %+#**!( >* #   # & &#**#!)  !"#
##$!#!%#!&!!#!
 ! .* & * %+#** # ' $# #.  *!( '
#+!%## ' ' *) #(## & *$*'!#, , , , '!(#
!%#!&!!#!! !)!&!#+!%##  ' #!! !((
(#+!%##,,,,
	#(  /' *<#1!# '# !%#!&!! $!## %
*)#!!&*!)%/'#*&
'# !%#!&!! !(%!)*#&#*##/'))#!/!(! !'#
!%#!&!! .*#%*# %  #*+!(!) #! ' 
(!/!,-JF
(A



%$	
",$)


%*
!**
0#$ # *# *# %*! ' $'#  **
$!# ..*.!) &*'#.*#* *#'#* 
#1#%  &!)#*  % %#(*# $!' *"<(!% #*! ' '#
#% ! '# .#* '# $ &(##!) '# ## & '# *!# $!'
/(%!#%'%,3--J%!#'+#'$'>**+#*$'#(!)(
/#(!#+# ##$!# !%#!&!! #!, *# ! '#$ 

B

$ #  $'#*# '# %#&## ($#*  '$ ' '#

*#&(#!%#!&!!B44Q+,-CQDD;&N(# #-CRG<F
BIIQ&(#!%#!&!!*#&**<*#!%#!&!!+,9IQ&*#<*#D,
-JF G94,,--GBP!)	(#+,!#%# GJC,4%-49J 
-4I-B		!*,-FHCDD,
--J&N(# #-CRG<-,
-J<*<JHA  
!
 4-
##$!# !/(!%*+!#$!)'##+# '*)'&!('$!%$,---
.(#&%!# #+#'!*&%!*#%!!)!&*!B'#
##$!# '% +#*.* ##!)' % $  $#*!) )(# 
'# !#D *#(#% ! (  GQ ($#* +!! *#,--4 	(#* N
#*%#&(<'0'#*#*#*#+!!''#*#*#
*# !%#!&!!,3--9 5** /#(!#+# ! ##$!## 0%#.!#
!.#'#  %#.!# ))*#!+# *<#1!!  % %#.!#
!* !*!,3--G 5** '+#  0!.(!! &!'3 !
##$!# !%#!&!! #! % 0#%  %!.# &
!&*! ' '((#)# ' &!',3--I +# !& >** $#*#
%!.#%  P#! '# * &  !%#!&!!  /##
##$!# !%#!&!! #! ! !'#*#( *#(!/(#  >**
*# !.( /(#  %!!)!' **# !%#!&!! &* &(#
#,--H
#%!+(+!)">** $'#'#*(#%!)*.#
P#! $#*# #%  $'#'#* '# $!# $ *# *  
/#$## K9Q<CHQ & 0>**3 /#(!#+#% '# ##$!#
!%#!&!!,--K'#*!#*!/$'!'>**>%)#'#*#(!/!(!&
$!# %  **#(# $!' *, *' !   !# S $#
 # ' '# +!! % '#* ##$!## "!) '#
!%#!&!! *# /#!) *'&(  #+# $'# !"#, '#
##$!# ! (( !#*#( +!#% & '# * & '! *

--- 	
EB$#!#'	#*1-FF4D,
--4	(#*N#*% #K-F-,
--9%,-CH,
--G&N(# #-CRF<-,
--I%,
--H  
$ #+# *!#%(%  3
 		
 
 
  ,'
 %
"
$ GJ	,, ,E, -HI -KJ<CCB-FFJD,
--K 	(#* N #*%   # K  -C-<C4 B!!) #(( # (,  !***$

%
*
A&*

,$)

%*
 HG5,	
,
GGJB-FKFDD,
44 	
 @-J<*<JH
'#* #!,--C 5** #%  #+(# ##$!## / '*##
*!#*! $!# &!%##  !#  % #* & .#!&!
%#!(,--F # & '## *!#*! **#(# $!' !%#!&!!
*,
* #1.(#  ! # %  0>**3 .*#%!#%  C9Q
.*//!(! '  0.(##( #*!3 ##$!# $(% **#(
!%#!&  (.*!  .*#% $!'  4CQ .*//!(! ' 
0#$' #*!3 $!# $(% % ,-4J $#+#*  %!#
'+# &% ' '#*# ! +#* (!(# **#(! /#$## $!#
&!%## % *,-4- '#*# ! !!(*( (!(# **#(!
/#$## $!# !# * #* & .#!&! %#!( %
*,-44  &  #* & .#*!.'#*( %#!( $!(( !*## '#
(!"#(!'%&$!#"!)!%#!&!!$!'&!%## /
!
'$**#(#%$!'*,-49
+# #1.#*!##% %#&## *# *# /(#  #&&#!+#(
#*>**L.*.#!/#(!#+###$!##!,	(#*N
#*%&%'*#L%#)*##&#1.#*!## %.*##%
"!((  *<#1!!  %!%  !)!&!( !&(## +#*%! 
#+# $'# **#(#% $!' "$ !"# !%#!&!!,-4G
0	*<#1!! *+#((&*'#(.!)>**%!*!!#

--C&N(# #-CR-J<-BD,
--F	(#*N#*% #K-C-<-FJ 4JJ<4J9,##*
''#*!#*!'>**##+(###$!#!%#!&!!!'##
' #% &* (( $!# #! .#*#.!  !#*!  % #* 8 '#
%!&&#*##!'##%/##!,*!#%(% #--H-C-,
-4J 	(#* N #*%   # K  -KC B!!) * #(( +)! 
+	
 

 % A
 ,$)
 1	
$C 
  

	

		E4IHB*#((N(!7/#'&#%,-FCGD,
-4-	(#*N#*% #KFG<FI;#)N	**(( #-HR4,G 
R4,GJ;&N(# #-CR9<-4,
-44#F-<FI%.!)#1,
-49	(#*N#*% #KFG,
-4G	(#*N#*% #K-CH,
-J<*<JHA  
!
 49
/#$## $!## $' *# !#!(( %##.!+# % '# $'
*#*'&( !(*)#(#(#&*%##!)$!##$'*#*!)
 /# *'&( / *# )#!#( !"#,3-4I *((  *<
#1!!#*+##1.#!!#*#*%!#/(!)$!#,-4H
$#+#*  $!' ##$!# !%#!&!! #!   ))*#!+#
*<#1!!(#*+#'!)'(!)' '#$!#L!#*!,-4K
'# *#  P#! '# $!# /  &*  ' 
*#**<*#!%#!&!! '$(%(#%*##**#
!%#!&!! -4C / >** %  #%  *#%! '## &* !
#!)'#$!#L*#%!/!(!,-4F
*(%#1.#*$!##'#(.>**%##*!#$'#'#*
 .*!(* $!# ' %#  *# !%#!&!! * ,
'!(##1.#*#!$!((#%!*##'#&!#'
>*!# .#% ! %#(!/#*! %!!) '# ##$!# #!
B&* -JQ & '# ( %#(!/#*! !#  4CQD % %#*## '#
+!!*#/.4JQ -9J#1.#*#!'#(.'#>*
%##*!#$'#'#*.*!(*!%#!&!!!*#*,-9-
-4I#((#(, #49HJF,
-4H&N(# #-CR-J<-BD,
-4K%,
-4C%,R-J<4,
-4F 	(#* N #*%   # K  -FK<4JF B0'# #&&#!+## & *<
#1!!   &#)*% ! !(( P#!/(# ! (!)' & '# (" & >**
#!!+!&*'*#"$/#%!)!&##$!#*#(!/!(!3D,
-9J%,4-C<4-,
-9- //## N =#!   # FC  G B*)!) '  ( ! '#*# 
'#* $'!' $(% (($  #1.#*  .*#%! '# * &  .*!(*
!%#!&!! /(''##&&#&/!!)'#+*!*#(!/!(!&*!
"$D,
(&N(# #-CR--<--B%+!).*!!#*L#&
*# #+!%## ()  +!# >%)# ' 0#1.#* #! %# 
##*!( '*## 
$  *!# ! '# >**L )##*( (#+#( & "#.!! /
##$!##  / (( .!  .#!&! &* ! '! .#!&! # ' *#
%!)!&*#(!/!(!*#***3DB#.'!%%#%D,
4G 	
 @-J<*<JH
1.#* #!  !&* >** / '# &* $'!' $(%
"#  !%#!&!! .*!(*( *#(!/(#  % ( %#*##
>**L *#(!#  $!# &!%##,-94 $#+#*  $'# 
.*###% $!' '# .*!(* &* $'!' $(% "# '#
!%#!&!! *# *#(!/(# ' '# /#(!#  >** $!(( .(#
#+# )*##* $#!)'  '# !%#!&!!,-99 '! *#(!# !
$**#% !%#*!) '  %!# .(# '# /#(!#
*#(!/!(!*#&##$!#!%#!&!!*%IJQ,-9G

&	'F"$(,

'#*# '+# *##( /##  &#$ .*.(  !.*+# '#
*#(!/!(! & ##$!# !%#!&!! #+!%##-9I / !*.*!)
'# *##%! & * #(( % '! ((/** &*
!.*+!)!%#!&!!*,-9H '##.*.(##"(
 #(!!#  !%+#*# ))#!-9K $'!'  ! '#
*#(!/!(!&!%#!&!!/(#*'##%#&*
$!##  '# '# .#* ! '# (!#. * .'**-9C $'
#*#( (" '#  !!(*  '# (.*!   #%# "$ 
0*#(!+# >%)#,3-9F '## .*.( *)# &* !.*+#%
P#!!) #'!P# / !+#!)!) &&!#*-GJ % !.(

-94	(#*N#*% #K44K,
-99%,44K<9J,
-9G#--<4H%.!)#1,
-9I
$L , 
5	 L 
5	 E	
 

	B-FFFD@'#*#!&#*'#!%#A,
-9H#((#(, #49,
-9K'#!%##'($#&*##!!)!)%&!',4,
-9C'##*0(!#.3$!((/##%*#&#*/'.'**%(!+#(!#.,
-9F #(( # (,   # 49  H-9<-G B0 & '# IGQ $' !%#!&!#% '#
(.*!!(.*!<.*##(!#.$(%'+#!%#!&!#%###(#!&'#(.*!
'%/##.*##2##$!###%#(#$'#+#* (" (!"#'#
.#*.#***#)*%(#&$'#'#*'#(.#*.#**!!'#(!#.3D,
-GJ'#!%# #-9I-9<-H 4-<4I,
-J<*<JHA  
!
 4I
!&*!)'#$!#''#.#*.#**/#!'#(!#.-G-
 ')!) (!#. .*#%*# '##(+# / !) /("-G4 *
#P#!( (!#.,-G9 $#+#*  #+# '#  #&&#!+# & '##
.*#%*# '##&%/(#/(!%#P#!((!#. %"#
##$!#!%#!&!!*#(!/(##)',
'#*# ! (!(#%/ '%/(#/(!%#P#!( (!#.
!.*+# *#(!/!(! %#* '# *!)' !*# 8 %!# '+#
'$''#*#%#'#&(#!%#!&!!*#/*#'
IJQ,-GG ' %*! *#( '+#  /## '!#+#% ! (( %!#
'$#+#*; ! '# + %  '# ($# &(# !%#!&!! *# &*
'# '!)'<*# )*. $ I-Q,-GI ' "# .'()! 
#'!!/'!.*#%*#!'!..#**#%#'#&(#
!%#!&!! *# $!' %+#*#( &&#!) '# /!(!  /!
**# !%#!&!!$'#'#(.*! ! !'# (!#.,-GH$#+#* 
'!#'!P#/#'#*#(!/(##&*((!*#,
 '#+%  '# ($*# !#**)!)*.%# &#$#
&(# !%#!&!! $!' '# # &  .'**  *'#* '

-G-%,94,
#%&%'!.(#((!)$!#''#(.*!
/#!'#(!#.*#%#%'#&(#!%#!&!!*#)
*)


 
 &* KCQ  99Q  $'!(# '+!)  %+#*# #&&#   $!#L
$!((!)#  "#  .!!+# !%#!&!! $'# '# (.*!) ! '# (!#.,
#((#(, #49H-G,
-G4#((#(, #49H-G,
-G9'#!%# #-9I9G 9H,
-GG 	(#* N #*%   # K  -4C, 
# #* *## '#
!.*#&"!)*#'#P#!((!#.*#%/(#/(!% !&%#(( 
!# '# #&&# & !%+#*# ))#!+# (#  /# )*##* ' !
!(#(!#.,#((#(, #49H9G,
-GI*)#(, #-F4K4,
-GH 	(#* N #*%   # K  -4C,  	(#* N #*% '+# &% '
#P#!(.*##!#(!!#'##&&#&#.#&))#!+##
B/(#('!)(# &*#1.(#D *#%!)&(#!%#!&!!*#&*CGQ
4IQ,%,-99,
4H 	
 @-J<*<JH
#P#!(.'B-4Q+,4IQD,-GK'#*.*/(#!'$'#
!%#!&!!!%#'*)''##P#!(#'% $!##
*# &# )!+#  #% '#  !%#!&  .# '*)' 
!(#(!#. *#'#*!)%+)#,-GC
'#/!))#.*/(# '$#+#* !'#P#!((!#.%
'#* .*#%*# *#  &&!!#  "# ##$!#
!%#!&!! *#(!/(#,  $ #&*## *)!7! $' %.
'## .!!+# #. *#  /# #%#% -GF / '# *# !) 
/%<!%   ).!) $%, '# /# '!#+/(# *# &* &(#
!%#!&!! ! *% 4JQ -IJ %  !.#*&# $!#!)
%!!*#(!&(#!%#!&!!*#*)!)&*I-Q
HCQ-I-FJQZ-I4
,	





	5	,
##**#.*.(%&&!!#((##'#*!"&
!!%#!&!!  '# ( *!( *#.#  '  '!)' *# &

-GK*)#(, #-F4K4, '!#*!!!+#*#(/#
(, (!.(# *#.##% # $(%/###%#% %##*!#$'#'#* '!
*#(!*#.*##!+#,'!##%#%.#&*#.#!!!+#***#!'#$*(%&
##$!##,
-GC	(#*N#*% #K-4F,
-GF  '#!%#  #-9I;E, 	 5	 ,5,
	 


, 

	
	


  E  	
 
	 B4JJ-D 
'.??$$$,#,>,?(.?%>?))!%#?.'!%,.%&B(+!!#%5,K 4JJID,
-IJ 	(#* N #*%   # K  -4C; #* =#'"# # (,   
*
!*
 % #
F2 * 
 	

	   
	
4JI 44KB!#)&*!#%.*#*#(, #%,-FFHD,+#!'#($*#
)*. &* '# + %  $'#*# '# /># +!#$#% '# !#**)* &* GJ
!#(#.*1!! '#&(#!%#!&!!*#*#(##$#*#
4IQ%9CQ,*)#(, #-F4K4,
-I-*)#(, #-F4K4,
-I4	(#*N#*% #K--H<-K,
-J<*<JHA  
!
 4K
&(# !%#!&!! !  #(!!# '## !%#!&!! &* *!(,
 #  ( #1#*# '# .# % %#&#% &*
$''#*#!'.'!(#+!%##,'#+>*!&#%
 !+(+#  #+!%##,  '#*# ' /## # +## 
!!# #$ &#)*% &* '# # & ##$!# #! !
	.!( % '#* *%#* #  / '## .*.( ( ##" 
*#+# '# #(## & ))#! % *#(!+# !!(*! /
!*.*!)*#((L*##%!,-I9 %!#%!'#
.*#+! #!  '## .*.( !.*+# !%#!&!! * 
/#)',*'#**# '#*#!*#/#(!#+#'&(#
!%#!&!! *# *# &  .*/(# ! *%#* ' ! '#*
+!(#*!#;!& '#..!#/#'##,
E!! "# . '# + >*! & ##$!##  % (!+#
+!!*#**# !'!!%#,-IG '!'#(. &* '#
($#* /#* & $*)&( .!( +!! *!/#%  &(#
!%#!&!!,-II ##*((  +!! "!)  !%#!&!! '+#
/## />##%   #1*##  & *#  $'!' )*#(
!*##'#&(#!%#!&!!*#,-IH
* / '(& & (( +!(# *!#  '$#+#*  ##$!#
#!!#1*##(*#(!/(# /##'#*!#$!#%/
## "$  '# $!#  '   *#(!+#,-IK '! ! $'
##$!#!%#!&!!#!'(%(/##1(%#%!'#
#$'#*#'#%#&#%!*)#*'#$!# *'#$!#
!.(!# -IC%(!	*!#%#1&#(#,-IF'#

-I9 

	
L 
	9-<GJB((, 4JJ4D 
'.??$$$,!%,#,!(,?.?.?*#.*?!!U*#.*?'.#*UJ4,.%&,
-IG#(,* ##'*%A*
 H-N
	
, 
, -4I -9KB-FFCD,
-II#GH<I4%.!)#1,
-IH#-F<4G%.!)#1,
-IK* #-IG-9K,
-IC#*>*#%##$!##!&*.(!##%&*-I *94,HQ 
& '# GH #**# !%#!&!! %!#% / '# 	##*  *)&(
4C 	
 @-J<*<JH
	*!#%#1!!.('#.*1&*#*!*!#&*$'!'
'#&&*'#*!+#!)!!$#!)'#%/'#/##&!&&#$#*
$*)&(+!!,
'# /*%#  '# *!!( >!# # $(%  /# ((
' )*#,   *+# & .*#* ! 9J # *#(#% ! 
#!# ' ( 9Q & &#( # *# /#%  ##$!#
!%#!&!! -HJ%'#*#!#.#))#% '#/#*IQ,-H-
& '! /#* ! '(+#%   &* '# *!# ! $'!' '#
$!#.*#+!("#$'#%#&#% (-,I<4,IQ&'###
*#/#%.# !%#!&!!, (!#%'#* !+#!)*
'(% &*# /#(($#%!##!%#!&!!
!+#!)!+# (,  *#( !+#!)*  &!% '#* #+!%## !
'# -,I<4,IQ & #   ' '## #  /# .*##% $!'
*#*#(!/(##+!%##,
*%#* # *# '# (# %#.#%#  ##$!#
!%#!&!! #!  # '# '+# '# '!)'# 0(#*#3 B*
**#%'*)#D*#&((	*!#%#1*!#H4,GQ,-H4 (!#
$#*#/(#&!%'##+!%####%#%#+#$!'$!##,'#
#1 '!)'# (#*# *# $#*# &* ))*+#% ( % *.# 
/' *!# $'#*# !  #  '# +!! $ P!#% $!'

	+!!*#.*,*%# #GC,
*&#* * (! ' $!# .#*>* !  0&* *#  # &
#***!*%#*%'#*.!(#'!(##**!#,3* #
-IG  -9F,  # *!/# '! &*  /## &  (!+# +!!  *%! '#
.#*>*#*,%,
-IF 	,,4JJ99B4JJGD@'#*#!&#*	A,
-HJ 	(#* N #*%   # K  C B!!) (%#! # (,   
*$ %
,$)
 
%*
 
 	
  ! '$ % &* 4K ,
	

	
	L K-B-FCFD,
-H-%,B!!)((#' &$**&&
 KF	, ,E,
HIF HCHB-FC-DD,
-H4 	*!# #-IF4II,
-J<*<JHA  
!
 4F
'#(.*!,-H9%$'#*#'#*!#$!#%/*)#* '#
.(!# '(% !#  # '# +!!L % '#* $!##L
&*!+#!)!,!'#$!+#!)!+##'!P# '
 '##&#!) .(!#/#/(#(+#&'##
*!#*##!('#+#*/#&*#,
	#*!(  '#*#*##  !(%!)'!!%# $'#*#
'#*# !  '#* #+!%## / ##$!# !%#!&!!,  %
#!#  '#*# !  #+# ',  '# '# *!# ! #.#!((
#*! '#.*#*#&!%%+!(.*!!#.#!(('!)',-HG
 $'#*# '#*# !  '#* #+!%##  '# %%#% .*#*#  )#
>!#&*'#!(#%!"#,%'##!"#
/#&(,

	
	

#$!# !%#!&!! #! ! "$  '# *
%  .'()!  /# #1*##( *#(!/(#, $#+#*  '#*# !
)*# *#!#  #1(%!) '! .# & #+!%##  *!(,  '#
##/#(!#& '0##!) !/#(!#+!)3 !'*% +#*#,
'# .*/(# !  > ' .#.(# *# /#!) +!#% &* *!#
'#%!%! /'&*#+#*$*)&(+!!'#*#!
 )!(.*(#&$*#"'+'#./(!,-HI'#(#&&#!+#
$  &!1 '! .*/(# !  #1(%# ##$!# !%#!&!!
#!&**!(,
&#*(( '#)(!>+!## /+!
'#(.#*.#**&'#*!#,	**#.*.($(%)*#(
*#%#'#/#*&&(#!%#!&!! //#)','#
#+# %#* '# /# & !*#  +!! * $!## $'

-H9 
	

= 
 	 5	 	<4JJ4 /(# 9,-K
B4JJGD '.??$$$,(/,#%?*#/"?.%&?9-K,.%&,
-HG* #-IG-9I,
-HI&& #-J-IJ,
9J 	
 @-J<*<JH
#1.#*!##%*#$!(("#!"#!%#!&!!*%IJQ&
'#!# %>*!#%!#*'#*#&*'#&(# '#*#
! #'!) !'#*#( $*) $!' !) '! *#(!/(#
!%#!&!!  +! ##, %#!&!! *# &!#  
!+#!)!+# (  / !& ##$!# !%#!&!! ! (( ' '##
# ')   $# L /# *# ' '# *#( (.*! . &* '##
*!#, '# +#* .!/!(! ' ' %)#*( *#(!/(#
#+!%## ! !) !# .#.(#  /# #1##% * !.*!#%
'(%#()!(($!)!#!*,

